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Licenza d’utilizzo

Copyright © 2008, Davide “CD-RON” Rondini.

Questo documento viene rilasciato secondo i termini della licenza Creative Commons
(http://creativecommons.org).

Lutente ¢ libero di:

distribuire, comunicare al pubblico, rappresentare o esporre in pubblico la
presente opera

alle seguenti condizioni:

Attribuzione Deve riconoscere la paternita dell’opera all’autore originario.
Non commerciale Non puo6 utilizzare quest’opera per scopi commerciali.
No opere derivate Non puo alterare, trasformare o sviluppare quest’opera.

In occasione di ogni atto di riutilizzazione o distribuzione, deve chiarire agli altri i termini della
licenza di quest’opera.
Se ottiene il permesso dal titolare del diritto d’autore, € possibile rinunciare a ciascuna di queste
condizioni. Le utilizzazioni libere e gli altri diritti non sono in nessun modo limitati da quanto
sopra. Questo € un riassunto in lingua corrente dei concetti chiave della licenza completa (codice
legale), reperibile sul sito Internet
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/legalcode ﬁ
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Supportare piu di un sistema operativo

Perché sviluppare multi-piattaforma
@ Raggiungere un’utenza piu ampia possibile
@ Software di ampio utilizzo
@ Unico sforzo di sviluppo
@ Mettersi al riparo dalle variazioni di mercato
@ Richieste diverse degli utenti

@ Non appoggiare un monopolio

N . Mac OS j!
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Supportare piu di un sistema operativo

Regole generali

® Prestazioni e Utilizzare piu possibile gli

@ Base di librerie sterminata standard C++: ANSI, STL

@ Accesso a basso livello @ Verificare che le API che si

@ Standardizzazione vogliono usare siano
(ISO/IEC 14882:2003) portabili (~ Open Source)

@ C’é almeno un compilatore @ Definire i sistemi operativi
per piattaforma supportati in fase di

@ Programmazione progettazione
object-oriented @ Fare il debug in parallelo
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GCC - GNU Compiler Collection

Perché GCC

@ Standard de facto in
ambienti non-Windows

@ Open Source

@ Implementa correttamente
gli standard Linguagg

@ Produce binari con buone o e
prestazioni @ C++
o Affidabile @ Objective-C
@ Supporta decine di @ Fortran
piattaforme hardware @ Java
’ @ Ada ,E‘,%’
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Oltre il compilatore

Debugger

Eclipse IDE nato per Java, ma

gdb Estremamente - .
multi-linguaggio.

poteptg g Flessibile e potente,
flessibile, il

ma pesante.
compagno .
ideale di gcc. kdevelop IDE di KDE,

multi-linguaggio,

dealiginel LIty orientato allo sviluppo

debugger, utile

per scovare _ KDE/QL
memory leak. Anjuta IDE di Gnome,
‘ multi-linguaggio,
, iantato allo sviluppo
-
Gnome/GTK.
gprof Per ottimizzare al . : . , 1
massimo il proprio codice. vi/Emacs/joe Perifandellarigadi |},
/ comando :
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Eile Edit View Goto Project Build Tools

2]

8 ®
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Apple MacOS

Tools

Apple utilizza gcc
come
compilatore, e
quindi molti dei
tool collegati,
come gdb.

v

Tools

MacOS fornisce
un IDE
preinstallato,
XCode.

Davide Rondini (|

Multi-piattaforma Open Source

25/10/2008 - Castelfranco V.to

11/45



Compilatori Open Source per Windows

In pratica un port di gcc per Windows, ma piu limitato. Spesso serve
installare librerie GNU per farlo funzionare.

Dev-C++

Fondamentalmente un IDE per MinGW, basato su strumenti GNU
(gdb, Cygwin).

| A\

\

OpenWatcom

Compilatore prima commerciale, poi reso libero. Nato nel 1965 come
compilatore FORTRAN, molto diffuso negli anni ’80-'90, oggi molto
meno.
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Compilatori gratuiti per Windows

@ Ambiente di sviluppo
completo Microsoft

@ Comprende compilatore,
debugger, IDE, API
(versione 2008)

@ Dalla versione 2005 le
versioni Express sono
gratuite (non Open Source)

Microsoft Visual C++
Express

@ Soluzione nativa Microsoft
@ Ottima integrazione

@ Debugger e
auto-completamento di alto
livello

@ |IDE evoluto e
multi-linguaggio

v
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Visual C++ Express
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Gestione progetti

Progetti nativi J
sl )z(ci)c::leep;gtli:cle [
Makefile BTSN G opri e d
File di testo Teeti ol WisLel pprcfgetto
interpretati dal ﬁ::::;?é Makefile
rogramma mak *
prog maxe Analogo a make per ~ma esse.m.jo NIX
Windows e compatibile con
: make.

E possibile utilizzare Makefile su tutte le piattaforme, con qualche
accortezza.
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CMake - Cross-platform Make

Caratteristiche
@ Genera i file di progetto
C M a k e nativi per altri tool

Cross-platform Make @ Usa una sintassi unificata
@ Open Source
CMake € un sistema di @ Supporta moltissimi
generazione di file di progetto compilatori

per diversi compilatori e

piattaforme @ Sviluppato da Kitware Inc.

@ Usato da KDE 4.x
@ GUI o CLI
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Come funziona CMa

@ Gli script di progetto si CMake sotto Windows

chiamano — I
CMakeLists.txt ik

CacheVilues

c S SR
@ Oaqni sotto-cartella ha un o sicsos ety o4
oine oo e s
i BT procaes
3 CMAKE_CXX_COMPILER o
SuUO CMakeLists.txt o i o s
Er i Ao 0
Ere o ot

(CHAKE %% STANDARD_LIERARIES

1 1 1 |CMAKE_CXX_FLAGS_RELEASE /MD /02 /052 /D NDEBUG

o ake separa i tile ai IO A TEATIOSIED N 15 5 Az
e
oo Cownen .

compilazione dai sorgenti e

CAKE_C_FLAGS_DERUS.
(CHAKE_C_FLAGS MINSIZEREL M
(CMAKE C_FLAGS RELEASE. D /02 /062 10 NDEBUG

@ Le librerie piu comuni P
vengono caricate =
facilmente, tramite script )
gia forniti con CMake ﬁ

A
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Esempio di CMakelLists.txt 1/2

Cartella principale

# Nome progetto "HELLO".

# Cartella dei sorgenti: ${HELLO_SOURCE_DIR}

# Cartella dei file di compilazione: ${HELLO BINARY_DIR}.
cmake_minimum_required (VERSION 2.6)

project (HELLO)

# Indica le sottocartelle da compilare

# Ciascuna deve contenere il proprio CMakelLists. txt
add_subdirectory (library)

add_subdirectory (main) 10

© 00 N O g~ W0 N =
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Esempio di CMakelLists.txt 2/2

Cartella 1ibrary

# Crea una libreria chiamandola Hello

:
# Include il file hello.cpp 2
# |l nome del file output e’ automatico 3
add_library (Hello hello.cpp) 4

Cartella main

# Include gli header della libreria Hello
include_directories (${HELLO SOURCE DIR}/Hello)

# Aggiunge il percorso di link della libreria hello
link_directories (${HELLO_BINARY_DIR}/Hello)

# Crea | eseguibile

add_executable (helloMain main.cpp)

# Fa il linking di hello nel main
target_link_libraries (helloMain Hello)

0 N o O A~ W N =
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Le librerie grafiche

Cos’e e a cosa serve un toolkit grafico

@ Oggigiorno quasi tutte le applicazioni hanno una GUI

@ Per il multi-piattaforma la scelta del toolkit grafico & critica.

@ E essenziale minimizzare lo sforzo di porting con una libreria
comune

@ Per I'utente & importante un aspetto grafico coerente tra le diverse
applicazioni

v

i Surce Dual licensing
@ wxWidgets o Qt
o GTK+
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Pro
@ Open Source
@ Documentazione

: @ Facilita di programmazione
wxWidgets . G
@ Piattaforme e compilatori

wxWidgets

Cross-Platform GUI Toolkit

@ wxWindows License
@ Ha decine di bindings e di

port

supportati

o’

@ Compila piu 0 meno @ Multi-threading poco
ovunque esista un evoluto
compilatore ANSI C++. @ Poco note
© Usale APl native della @ Editor form poco evoluti o
piattaforma ) commerciali L
J‘ﬂ{"
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1 Pro
) 1 @ Integrazione con KDE
@ Molto evoluto e completo
@ Innovative
© Qt designer
@ GPLv2 per Open Source, @ Possibile supporto
Proprietaria per sviluppo commerciale )

commerciale

® Alla base di KDE

@ Sviluppato da Trolltech, ® Licenze commerciali

oggi Nokia costose |
o Framework completo @ Supporto Vlsu.al Studio ‘
(supporto del sonoro) solo commerciale o
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Pro

@ Open Source
@ Ottimo supporto Linux

@ Integrazione con GNOME
@ Essenziale e semplice
e LGPL 2.1 @ Supporto per I’accessibilita)
@ Alla base di GNOME

@ Derivate dal progetto GIMP

@ Fanno parte del progetto ® Solo toolkit grafico
GNU @ Compilazione su Windows

@ API C con wrapper C++ (e non immediata
altri) @ Compilabili su Windows

’ solo con MinGW

\%E,__
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Controllo di versione

VCS e multi-piattaforma

Il controllo di versione

Software per gestire le
modifiche al codice di un
progetto. Un VCS consente di:

@ Tenere traccia delle
modifiche

@ Poter tornare indietro e
recuperare vecchie
versioni

@ Gestire piu programmatori
che lavorano in parallelo
sul codice

@ Ramificazioni e sviluppo
parallelo di piu versioni

Davide Rondini (MontelLUG)

Multi-piattaforma Open Source

Nello sviluppo multi-piattaforma
il controllo di versione diventa
essenziale.

Permette di mantenere una
versione di riferimento unificata
per tutte le piattaforme.

Software Open Source

@ CVS
@ Subversion
@ Bazaar

@ Mercurial
o Git

25/10/2008 - Castelfranco V.to
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Come funziona il VCS 1/2

Il repository
@ | file vengono gestiti da un server centrale, chiamato repository.
@ Ciascun utente puo creare una o piu copie di lavoro

JRev 1 JRev 1

L ]

@ Una volta completate le modifice, l'utente le invia al server
@ Il software confronta i file e produce una nuova revisione.

JRev 2

8 ‘éo 8 }ﬁ.
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Come funziona il VCS 2/2

@ l'utente confronta i propri file col repository
@ Normalmente i file vengono fusi (merge)

JRev 2

8 o e 2

La risoluzione di conflitti
@ Se ci sono conflitti, li deve risolvere I'utente, poi eseguire il commit

?

& = 8
8 - e 8 A
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Subversion (SVN)

— Protocolli supportati
Caratteristiche

@ File (cartella locale)
@ WebDAV (http/https)
@ ssh

@ Gestisce le versioni
anche delle cartelle

@ Forza a immettere un ‘

commento
kdesvn

@ Backup e ripristino

= i ti/Lavoro/Codice/mathplot - kdesvn @
facile del repository R
. . . Nome -~ ato [ Revisione dellutima modifica Ultimo autore =]
@ Gestione efficente dei - A
file binari =
@ Il commit & una o
operazione atomica oy N .
. . e iz o e = Jempmetilicion
@ Comandi avanzati di et et e l
analisi dati )l . 2 &
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Subversion per Windows: TortoiseSVN

TortoiseSVN

4 Repository Browser [olE
TortoiseSVN e s -
File Extension Revision  Author Size Da
) Cllent SVN per = ). httpsi/fwmathplotsvn sourceforge.net/sviroot. .
= trunk
. mmamu\nl
) lib bl
Windows o 3 b fgenie) 3
W il
.. . [ Grreen P s o
@ Si integra in Esplora = e ut 2 2 o
€] Dox_footer htm himl 19 cdron77 1KB 07
. il dr
Risorse M o 3 e e
G mathplot.cop @ 48 cdron77 e65K8 20
. 33 mathplot.dsp dsp 10 mchil 3KB 08
@ Interamente gestito o, L e el
< 5 mathplot.vepraj veproj 20 jblance 5KB 20
da menu [ vevson o T o
t t I < i ] v
Con eS ua e y y‘\‘s':rr‘eﬁs’sfsmveﬁeshmase\emdsﬂhveeandcm%sm\nadaH
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Distribuire il proprio programma

=

@ Non sempre é sufficiente distribuire i sorgenti

compressi
@ Puo essere necessario configurare il sistema dove —
installare \j
@ Problema della gestione delle dipendenze e

@ Integrazione con il sistema operativo .|

Il fattore chiave: I'utente debiar -
@ Quante installazioni si prevedono? -
@ Chi esegue l'installazione? Che esperienza ha? Z
@ Che canale di distribuzione si vuole usare? LDATE ﬁ
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o E il “fratello” di CMake per
la pacchettizzazione

@ Consente con una sintassi
unificata di creare
pacchetti per differenti
piattaforme e sistemi di
installazione

@ Puo funzionare con o
senza CMake

v

Non funziona ancora bene
come CMake, € completo solo
da CMake 2.6

TGZ tar + gzip
STGZ tar.gz auto-estraenti
NSIS Script NSIS
ZIP zip
TBZ2 tar + bzip2
TZ tar+Z

PackageMaker Mac OSX Package
Maker.

OSXX11 Mac OSX X11 Bundle.
RPM Red Hat Package
DEB Debian Package

Davide Rondini (MontelLUG)
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NSIS Installer

N d @ Linguaggio di scripting per installatori Windows
\ @ Nato per fare l'installatore di WinAmp
@ Potente e flessibile
Cosa fa § S
@ Crea eseguibili e s

autoinstallanti i arampiat (e 55/ B
@ Esegue altri programmi :
@ Imposta chiavi del registro

di sistema
@ Crea un disinstallatore :
automatICO oran s SRR/ 38%E3 pyves (2.3 |
@ Gestisce la licenza ﬁn
@ E molto altro... g

Davide Rondini (v Multi-piattaforma Open Source 25/10/2008 - Castelfranco V.to 31/45



NSIS: script di esempio

Examplei.nsi
; Semplice script NSIS 1
; Chiede un percorso di installazione, 2
; poi ci installa una copia di se stesso 3
4
Name "Example1” ; Nome dell’installatore 5
OutFile "examplel.exe" ; Il nome del file pacchetto 6
InstallDir $DESKTOP\Example1 ; Cartella di installazione di default 7
RequestExecutionLevel user ; Richiede i privilegi su Windows Vista s
Page directory ; Imposta le pagine da installare 9
Page instfiles 10
Section " Installazione " ; Cosa installare 11
SetOutPath $INSTDIR ; Percorso di destinazione 12
File example1.nsi ; File da installare 13
SectionEnd ; Fine sezione 14
u“hl‘
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NSIS: Example1 in azione

12 Bamplel Setup: Completed

72 Bxamplel Setup: Installation Folder =|le
Setup willinstal Example 1 in the following folder. To installin a different

7y folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.
Show details
Destination Folder
sample 1] Browse. ..

C: Wsers\Davide\Deskioy

Space required: 1.0KB
Space available: 54,468
Cancel
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| pacchetti: la soluzione Linux

| pacchetti in Linux vantaggl
o | programmi vengono ° lli\lbif;il;na duplicazione di
separati dalle librerie
@ La gerarchia delle cartelle

€ stabilita da uno standard
(FHS - Filesystem

@ Unico sistema per
installazione e
aggiornamento

Hierarchy Standard) @ Reperibilita e sicurezza per
I'utente
@ Ogni pacchetto contiene i -
riferimenti alle proprie

Svantaggi

dipendenze

@ | pacchetti vengono raccolti
e distribuiti da server in
rete (repository) @ Piu soluzioni, incompatibili tra

4 loro

@ Piu complesso per lo
sviluppatore

o
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Cosa serve Come si crea

@ il pacchetto tar.gz con i sorgenti Usando rpmbuild.
Compl|abl|l ’jrpmbund
@ Un makefile con le istruzioni di F(Bao
installazione \j
@ Un file nomepacchetto.spec con: j
@ Nome e info pacchetto '\“jsms
@ Versione \?M
© Dipendenze -
© Istruzioni di compilazione \j“‘"
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DEB - Debian Package

© o

debian

Cosa serve .
@ | sorgenti in una Come si crea

cartella @ Usando i pacchetti debuild,
@ Una sotto-cartella debhepler € dh-make.
debian con i file: @ dh_make € in grado di creare
@ changelog automaticamente i file necessari
Q README . @ debhepler ha delle utility per
© README.Debian

© copyright gestirli in maniera automatizzata
@ control @ debuild genera il pacchetto
o

.

rules -
’ ."f‘fs
o4&
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Riferimenti sul C++

3
[3

Cplusplus.com
http://www.cplusplus.com/

C++ su Wikipedia
Inglese: http://en.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
Italiano: http://it.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie

Il linguaggio C. Principi di programmazione e manuale di riferimento.
Nuova edizione italiana, Pearson Education Italia, 2004 (ISBN
88-7192-200-X)

Bjarne Stroustrup
C++ Linguaggio, libreria standard, principi di programmazione. Il
edizione, Pearson Education ltalia, 2000 (ISBN 88-7192-078-3)

Bruce Eckel, Thinking in C++ ﬂ'
http://www.mindview.net/Books/TICPP/ThinkinglnCPP2e.html &g
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Riferimenti sui compilatori

[ GCC Home Page
http://gcc.gnu.org/

[

William von Hagen

The Definitive Guide to GCC, Second Edition, Apress, 2006 (ISBN
1-59059-585-8)

MinGW
http://www.wxwidgets.org/wiki/index.php/Supported_Platforms

Dev-C++
http://www.bloodshed.net/devcpp.html

OpenWatcom
http://www.openwatcom.org/index.php/Main_Page

Microsoft Visual Studio C++ Express ﬁ
http://www.microsoft.com/express/vc/

) & = =
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Riferimenti sugli IDE

Eclipse
http://www.eclipse.org/

kdevelop
http://www.kdevelop.org/

Anjuta
http://anjuta.sourceforge.net/downloads

XCode
http://developer.apple.com/leopard/overview/

&) = = =
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Riferimenti sulla gestione progetti

[} GNU Make
http://www.gnu.org/software/make/

[] CMake
http://www.cmake.org/

[1 Ken Martin, Bill Hoffman
Mastering CMake 4th Edition, Kitware, Inc., 2008 (ISBN
978-1930934207)
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Riferimenti sulle librerie grafiche 1/2

[§ wxWidgets Home Page
http://www.wxwidgets.org/

[4 Presentazione sulle wxWidgets
http://www.montellug.it‘modules/mydownloads/visit.php?cid=6&lid=45

[@ Julian Smart, Kevin Hock, Stefan Csomor
Cross-Platform GUI Programming with wxWidgets, Prentice Hall, 2006
(ISBN 0-13-147381-6)

[ GTK+
http://www.gtk.org/
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Riferimenti sulle librerie grafiche 2/2

[ Qt

http://trolltech.com/

[ Alan Ezust, Paul Ezust
An Introduction to Design Patterns in C++ with Qt 4, Prentice Hall, 2006
(ISBN 978-0131879058)

Pubblicato online:
http://cartan.cas.suffolk.edu/oopdocbook/opensource/index.html

[{ Tutorial Qt in italiano
http://www.digitalfanatics.org/projects/qt_tutorial/it/index.html

[3 Licenze dei framework
wxWidgets: http://www.wxwidgets.org/about/newlicen.htm
Qt: http://trolltech.com/products/appdev/licensing
GTK+: http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/Igpl-2.1.html ﬁ
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Riferimenti sul controllo di versione 1/2

[3
[3
3
3

[l controllo di versione
http:/it.wikipedia.org/wiki/Controllo_versione

Subversion
http://subversion.tigris.org/

Client Subversion
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of _Subversion_clients

TortoiseSVN
http://tortoisesvn.net/
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Riferimenti sul controllo di versione 2/2

[3
[
[
[3

CVS
http://ximbiot.com/cvs/

Bazaar
http://bazaar-vcs.org/

Mercurial
http://www.selenic.com/mercurial/wiki/
Git

http://qgit.or.cz/
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Riferimenti sulla pacchettizzazione

CPack
http://www.cmake.org/Wiki/CMake:Packaging_With_CPack

NSIS
http://nsis.sourceforge.net/Main_Page

Maximum RPM
http://www.redhat.com/docs/books/max-rpm/max-rpm-html/

Wikipedia RPM
http:/it.wikipedia.org/wiki/RPM_Package_Manager

Pacchetti Debian
http://www.debian.org/doc/FAQ/ch-pkg_basics

) & & = W W

Debian New Maintainers’ Guide )
http://www.debian.org/doc/maint-guide/ ﬁ
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